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Cevre Miihendisligi Béliimii

Giris

Boyutlari gittikce buylyen cevre
kirlenmesinin énlenmesi Glkemiz igin
éncelikli konulardan birisidir. Insan
saghgina ve dogal cevreye zarar
vermemek kadar, ¢evre koruma
yatirimlarinin cekici hale
getirilebilmesi icin, Olkemizde disa
bagimli olmayan, ucuz, etkin ve
degerli yan Orunler saglayarak, bu
yatirrmlarn kisa sirede amorti
edebilen aritim teknolojilerinin
gelistiriimesi acil bir gereksinimdir.

Mikroorganizmalarin organik
atiklari, serbest oksijensiz bir
ortamda, metan, karbondioksit,
hicresel ve diger organik maddelere
cevirdigi biyolojik bir islem olan
anaerobik bozundurma bu
teknolojilere bir érnektir. Onceleri
¢ogunlukla aritma camurlarinin
stabilizasyonu icin uygulanan bu
teknoloiji, yuksek performans, disik
maliyet, bir yan 0Oron olarak
yenilenebilir enerji elde edilebilmesi,
vd. nedenlerle, pekcok Ulkede son
20-25 yildir evsel, tarimsal ve
enduistriyel atik ve atiksularin
aritiminda yogdun olarak
kullaniimaktadir.

Bu teknolojiye yénelik son yillarda
artan ilgi ve yatirim talepleri,
anaerobik bozundurmanin énemli
élcude patojen azaltimi saglamasi,
kiresel 1sinma potansiyelini ve koku
problemini azaltmasi, organik gibre
ve metan gibi degerli Grinlerin eldesi
gibi donyanin yiUzlestigi ekonomik
ve gevresel problemleri haofifletebilen
potansiyelleri ile iliskilendirilebilir.

Tom Dinya'da yaygin olarak
uygulanan ve Uzerinde ¢ok yogun
aragtirmalarin yapildigi bu teknoloji,
Ulkemizde 1980li yillarin basinda
gindeme gelmis olmakla birlikte,
ne yazik ki ¢cok sinirh bir kullanima

sahiptir. Oysa yilda 75 milyon tonun
Uzerinde organik atigin Uretildigi
Turkiye'de hem cevre kirliligi
sorununa Ulke gergeklerimize uygun,
yabanci teknoloji ve pahali yatinmlar
gerektirmeyen, hem de katma
degerli yan Urin olarak biyogaz
basta olmak Uzere, organik gubre,
toprak iyilestirici, vd. eldesi saglayan
bu teknolojinin Ulkemizde
yayginlastirilmasi bir zorunluluktur.

Organik atiklarin anaerobik olarak
bozundurulmasi hem bu atiklar
kaynakli insan saghg: ve cevresel
risklerin 6nemli 6lcide azalmasini
saglamakta hem de yan Urin olarak
yenilenebilir bir enerji kaynagi olan
biyogaz ve organik gibre Uretimi
saglamaktadir. Pekcok gelismekte
olan Ulkede organik atiklardan
biyogaz eldesi kirsal eneriji ihtiyacinin
giderilmesinde_o6nemli bir rol
oynamaktadir. Ornegin Cin'de 7
milyon, Hindistan'da 3 milyon
Kore'de 30 bin ve Nepal'de 50 bin
civari kiguk élgekli kirsal biyogaz
tesisi mevcuttur. Bir tarim ve
hayvancilik Ulkesi olan Turkiye'de
organik atiklardan biyogaz eldesi
cok énemli bir potansiyele karsilik
gelmektedir (Tablo 1).

Biyogaz Nedir ?

Biyogaz organik maddelerin
anaerobik (oksijen igermeyen)
ortamda biyolojik olarak
bozundurulmasi sonucu ortaya ¢ikan

ve metan icerigi yuksek bir gaz
karigimina verilen isimdir. Biyogazin
bilesenleri (hacimsel yizde olarak)
40-80 CH4 (Metan); 20-50 CO2
(Karbon dioksit); 0,05-1 H2S
(Hidrojen sulfur); 0,05-0,1 NH3
(Amonyak); 0-3 N2 (Azot) ve 0-0,5
H2 (Hidrojen)dir.

Biyogaz Uretiminin Avantaijlari
Anaerobik bozundurma ile atiklarin
biyogaz ve gubreye dénistirilerek,
sirasiyla, evsel enerji eldesi ve
tarimda kullaniimasi pekgok avantaj
sunmaktadir. Bunlar séyle 6zet-
lenebilir:

m Biyogaz eldesi icin kullanilabilecek
hayvansal, evsel, vb. atiklar pekgok
kirletici icermekte ve herhangi bir
aritima tabi tutulmadan dogaya
verildiginde insan saghg ve cevresel
degerler Uzerinde ciddi tehdit
olusturmaktadir. Bu atiklarin
anaerobik bozundurmaya tabi
tutulmasi, icerdikleri kirleticilerin
6nemli 6lgide giderilmesine yol
acmaktadir.

m Biyogaz uretiminde kullanilan
biyokitle (hayvansal, evsel, vb.

atiklar) yenilenebilir bir enerji
kaynagidir.

m Biyogaz kirsal 6lgekie evlerde
kullanilan diger enerji turlerine
(elektrik, kémur, LPG, agag ve tezek)
gére yenilenebilir, ucuz, hijyen ve
cevre dostu olma 6zelliklerinden en
az birisi ile daha avantajlidir.

Tablo 1. Tirkiye’de hayvansal gibreden elde edilebilecek biyogaz miktari ve bunun
tas komure esdegeri (Topkaya, 2006)

Hayvan Hayvan Yas Gibre Biyogaz Miktari  Tas Komiri
Cinsi Sayisi Miktari (ton/yil) (m?/yil) Esdegeri (ton/yil)
Sigir 11.054.000 40.347.100 994.860.000 710.613
Koyun-Keci 38.030.000 26.621.000 1.901.500.000 1.358.215
Tavuk-Hindi 243.510.453  5.357.207 487.020.906 347.871

Toplam 292.594.453  72.325.307 1.672.030.906 2.416.699




Kurulma maliyetini kisa sUrelerde
amorti eden biyogaz tesisleri, uzun
sureler (15-20 yila kadar) atiklardan
enerji ve yuUksek kaliteli gibre
Uretebilir.

m Temiz yanma 6zelligi ile biyogaz
kullanimi dis ortam oldugu kadar ig
ortamlarda da hava kirliligi kaynakh
saglik ve c¢evre sorunlarinda
iyilesmeler saglar.

m Kirsal kesimde isinmak igin agag
kullanan ailelerin biyogaza
gecmeleri, yakacak eldesi kaynakl
orman tahribatini azaltma/durdurma
potansiyeline sahiptir. Ayrica,
biyogaza gecis, bu bélgelerdeki aile
Uyelerinin (genelde kadin ve
cocuklar) agac parcalan toplamak
ve hayvansal atiklari vzaklastirmak
icin harcadiklari zamani farkl islerde
kullanmalar olanagini saglayacaktir.

m Hayvansal atiklar dogrudan gubre
olarak kullanildiklarinda icerdikleri
patojenler, bu atiklari kullanan
aileler icin ve yeralti suyuna sizarak
cevredeki yerlesim birimleri igin
saglik riski olusturur. Oysa,
anaerobik bozunma hayvansal
atiklarin icerdigi patojenleri boyuk
8lcude yok ederek, daha guvenli bir
gubre eldesine yol acar. Ayrica,
anaerobik bozundurma hayvansal
atiklarin azot ve fosfor iceriginin
yUkselmesi ve/veya bitkiler
tarafindan daha kolay kullanilabilir
hale gelmesiyle de avantajlar sunar.
Ciftgilerin gibre eldesi bazinda
kendilerine yeter hale gelmeleri ve
kullanim fazlasi gbreyi satmalari
da kendilerine é6nemli bir mali
kazang saglayacaktir (Sahlstrém,
2003; ITDG, 2004; Klingler, 2006;
http://www.adnett.org/).

Biyogaz Uretimi ile Elde Edilen
Cevresel Kazanimlar

Karbon iceren pekcok bilesige ek
olarak, pestisit kullanimi kaynakl
tehlikeli ve kanserojen atiklar olan
klorlu organik bilesikler
(klorofenoller, klorometanlar, kresol,
PCBler, vd.) anaerobik bozundurma
ile giderilebilmektedir (IEA Bioenergy,
2001; Klingler, 2006). Biyogaz hava
kirliligi emisyonlari bazinda, diger

yakitlara gére ¢ok temiz bir yakitr.
Biyogazin yakilmasi sonucu ortaya
¢tkan NOx ve SO2 emisyonlari
herhangi bir aritim olmaksizin
Almanya'daki emisyon standardlarini
saglamaktadir (Klingler, 2006).

Biyogazin Enerii icerigi, Esdegeri
ve Kullanimi

Kalorifik degeri 20 Megajul/m3 olan
biyogaz (FAO, 1996) aydinlatma,
yemek pisirme, elektrik Gretimi ya
da modifiye edilmis icten yanmali
motorlarda yakit olarak kullaniimasi
gibi pekcok evsel enerji gerek-
siniminin karsilanmasinda
kullanilabilir. T m3 biyogazin eneriji
esdegeri 5-6 kisilik bir ailenin 3 6§0n
yemeginin pisirilmesi, 1,25 kW-saat
elektrik Uretimi ya da 1 Beygir
gUcinde i¢ten yanmali bir motoru
2 saat ¢ahstirmak igin yeterlidir
(ITDG, 2004). Diger yakitlar ile
karsilagtinldiginda ise 1 m3 biyogaz
(4700-5700 kcal/m3) 0,62 litre
gazyadi, 1,46 kg odun kémuru, 3,47
kg odun, 0,43 kg butan gazi ya da
12,3 kg tezek ile esdegerdir
(Topkaya, 2006). Tablo 2 cesitli
atiklar i¢in biyogaz Uretim
potansiyelleri ve enerji esdegerlerini
go6stermektedir.

Kalorifik degeri daha dusuk olmakla
birlikte, anaerobik bozunma
sUrecinde olusan biyogaz, dogal
gaza benzerlik gésteren ve dogal
gaz igin tasarlanmis her torlo
vygulamada kullanilabilen bir
yakittir. Biyogaz isitmada, elekirik
Uretiminde, arag yakiti olarak ve
yakit hiocrelerinde kullanilmaktadir
(Marchaim, 1992; FAO, 1996; IEA
Bioenergy, 2001; Murphy, 2004).

Organik Gibre Eldesi

Organik gUbrenin en dnemli ézelligi,
sentetik gUbrelerin aksine, dogal
azot-fosfor gevrimi icerisinde elde
edilmesi ve dolayisiyla dogaya ek
bir yok getirmemesidir. Biyogaz
reaktdérlerinden elde edilen gibre
buna cok iyi bir 6rnektir. Anaerobik
bozundurma sirecinden gegen
organik atiklarin %25-40"1 CH4 ve
CO2'ye dénisir. Bu dénisum, bu
surecte ortaya c¢ikan gibrenin C/N
(Karbon/Azot) oranini dusirir ve
dolayisiyla gubre kalitesini artirir.
Anaerobik bozundurma ile elde
edilen organik gUbre hayvansal
atiklara gére daha akiskan
dolayisiyla topraga daha kolay
vygulanabilir, daha dusuk koku
yapar, daha az patojen icerir ve
amonyak icerigi daha yUksektir (IEA
Bioenergy, 2001; Klingler, 2006).
Ornegin 35 gin sureyle anaerobik
bozundurmaya tabi tutulan bir
hayvansal gibre numunesinde kati
madde igerigi % 40 azalmis,
amonyak igerigi yaklasik % 13
artmig, C/N orani ise 8'den 5'e
dosmUstor (Klingler, 2006).

Biyogaz Eldesi ve Sera Gazi
Emisyonlari

Organik atiklardan biyogaz eldesi
kuresel 1sinma ile micadelede de
6énemli bir role sahiptir. Organik
atiklarin anaerobik olarak
bozundurulmasi sonucu olusan
biyogaz yenilenebilir bir enerji
kaynagidir. Biyogazin yakilmasi
sonucu ortaya ¢ikan CO2 biyogaz
eldesinde kullanilan organik atigin
binyesinde varolan ve atmosfer
kaynakli karbondur. Dolayisiyla

Tablo 2. Cesitli atiklarin bir tonu icin biyogaz Uretim potansiyelleri ve enerji esdegerleri
(British BioGen, 2006)

Atk 1 ton/gin atigin Kati Madde Biyogaz Eneriji
uretilmesi icin gereken icerigi Verimi Degeri
hayvan sayisi (%) (m3/ton ahik) (MJ/m?® biyogaz)

Sigir 20-40 12 25 23-25

Domuz 250-300 9 26 21-25

Yumurta Tavugu  8000-9000 30 90-150 23-27

Et Tavugu 10000-15000 60 50-100 21-23

Yiyecek isleme

Atiklan 15 46 21-25




enerji ihtiyacinin
kismen ya da tomuyle
biyogazla saglan-
maya baglaniimasi ile
orman tahribatinin
azalti | -
masi/édnlenmesi;
"vakacak topla-
ma'"dan tasarruf
edilecek zamanin
egitim, el isleri, vb.
diger kirsal kalkinma
etkinliklerine aktari-
larak, degerlendi-
rilmesi; evsel gerek-
sinimler igin eneriji ve
tanmsal uygulamalar

Kastamonu ili Senpazar llgesi Asikli Koyii'nde kurulan icin organik gibre eldesi ile bunlarin

bes siit ineginin atiklart ile igletilen tesis

biyogaz CO2 nétral bir yakittir ya
da biyogazin yakilmasi sonucu
ortaya ¢itkan CO2 atmosferik CO2
diuzeyinde bir artisa yol agmaz.
Biyogazin enerji eldesi igin kullanimi,
halihazirda kullanimda olan ve
yakilmalari sonucu o6nemli
miktarlarda sera gazi emisyonlarina
yol acan yenilenemeyen fosil kékenli
yakitlarin (kémur, petrol ve dogal
gaz) kullanilmamasi anlamina
gelecektir. Béylelikle biyogazin
kullanimi ile Uretilen enerji
esdegerine karsilik gelen ve fosil
kékenli yakitlarin yakilmasi sonucu
ortaya ¢tkan CO2 emisyonlari
énlenmisg olacaktir. Ayrica biyogaz
eldesinde kullanilan organik atiklarin
kontrolsizce dogaya verildigi
durumda gUrimeleri sonucu neden
olacaklari sera gazi emisyonlari
(CH4, CO2 ve N20) bu atiklarin
anaerobik olarak bozun-durulmalari
ve Uretilen biyogazin kullaniimasi
sonucu 6nlenmis olacaktir (Turnbull
ve Kamthunzi, 2006; Pei-Dong vd.,
2006).

Kirsal kalkinma ve biyogaz
Biyogaz eldesinin énemli bir kirsal
kalkinma boyutu da vardir.
Ozetlemek gerekirse uUretilen
atiklarin anaerobik bozun-durmaya
tabi tutulmasi (ya da atik yénetimi)
ile halk saglig: ve cevresel kalitede
énemli iyilesmeler saglamasi; evsel

aileye ekonomik katkisi; reaktor
yapimi, igletimi, kullanim fazlasi
gubrenin satilmasi vb. yerel is
olanaklarinin yaratilmasi; yasam
kalitesinin artirilmasi ve boUyuk
kentlere gé¢in azaltilmasi.

ODTU Cevre Mihendisligi
Boliminde Gerceklestirilen
Calismalar

Prof. Dr. Géksel N. Demirer
onderliginde 1997 yilindan bu yana
ODTU Cevre MiUhendisligi Bslu-
muinde anaerobik bozundurma ve
biyogaz basta olmak Uzere cesitli
biyourunlerin eldesi konusunda
arastirmalar yapilmaktadir. ODTU,
DPT ve TUBITAK destegi ile sordi-
rilen bu arastirmalar kapsaminda
pekgok atik ve atiksuyun (organik
evsel atiklar; zeytinyagd, bitkisel yag,
peynir ve alkolli icecek Uretimi
atiksulari; mezbaha, yemekhane ve
pamuk GUretimi atiklari; bOoyUkbag
hayvan ve tavuk atiklari; vd.)
anaerobik bozundurulabilirligi ile
biyogaz, organik ugucu asit, alkol,
hidrojen, vd.ye déniUstirilme
potansiyelleri arastiril-
mughir/aragtinlmaktadir.

Ulkemizde yillik olarak 11,1 milyon
tonun (kuru agirlik bazinda) Uzerinde
Uretilen ve cok buyUk bir balimo
herhangi bir antima tabi tutulmadan
kontrolsizce dogaya verilen
hayvansal atiklarin anaerobik
bozundurma ile katma degerli
Urtnlere dénUstUrilmesi bu Grubun

son yillardaki arastirma éncelikleri
arasinda yer almistir. Bu kapsamda
énce cesitli 6n aritim yéntemleri,
anaerobik proses konfigirasyonlari,
isletim kosullari, vb. Uzerindeki
laboratuvar bazli calismalar
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler
isiginda cesitli uygulama projelerine
tasarim, proses seg¢imi, konfigi-
rasyon, devreye alma, izleme, vd.
alanlarda danigmanhk hizmeti
verilmisgtir.

Bu projelerden bir tanesi BM
Kalkinma Programi Kiresel Cevre
Fonu Kiuguk Destek Programi
(UNDP-GEF SGP) ve Kahra-
manmaras Ticaret ve Sanayi Odasi
(KATSO) tarafindan ortaklasa
desteklenen "Kahramanmaras'ta lki
Kéyde Hayvansal Atiklarin
Degerlendirilerek Biyogaz Uretiminin
Gosterimi Projesi'dir. Projenin hedefi,
Kahramanmarag'ta gegimini agirhkh
olarak hayvancilikla saglayan iki
koyde, iki 8rnek biyogaz Uretim tesisi
kurmak ve isletmek, ve ayrica,
biyogaz Uretiminin yaygin-
lagtinlmasini saglayacak teorik ve
uvygulamali egitimler ile érnek
vuygulamalarin kéylitlere,
yerel yonetimlere ve diger ilgi
gruplarina tanitmaktir
http://www.gefsgp.net/v1/2cat=c
urrent&subset=detail&cid=69).
Proje kapsaminda ilk érnek tesis
Merkeze bagh Ayaklicaoluk Kéyi'nde
tamamlanmigtir. Bir yillik sureci
kapsayan proje sonrasinda,
kamuoyunun biyogaz konusunda
daha fazla bilgiye sahip olmasi ve
ilgilerinin ¢ekilmesi planlanmigtir.
Proje kapsaminda 2 biyogaz Gretim
tesisi ve yilda 17.500 dolarlik
motorinin ikame edilmesi, proje
kapsami disinda da 2 yilda 10 tesisin
kurulmasi, tesis basi egitimlerle 200
kéylinin biyogaz ile ilgili detayh
teknik bilgi sahibi olurken, koéy
toplantilari ile 1000 kéyloye
biyogazin tanitilmasi, ilgili kamu
kurumlari ¢ahisanlarinin biyogaz
Uretimi konusunda danigmanlik
verebilecek duzeyde bilgi sahibi
olmalari 6ngériulmektedir
(http://www.kmtso.org.tr/haber.ph
p2id=327).



Kahramanmaras érnegdine benzer
bir diger proje de Kastamonu Kéy
Kalkinma Kooperatifler Birligi'nin
hazirladi§i ve GEF-SGP tarafindan
desteklenen 'Kire Daglarinda
Biyogaz Uygulamasi ve Tanitimi
Projesi'dir. Bu proje kapsaminda,
Kire Daglar kosullarina uygun ve
iki hanenin yemek pisirmelik ener;ji
ihtiyacini karsilayabilecek bir 6rnek
tesisin, Senpazar llgesi Cellali
kéyinde insasinin ve tanitiminin
yapilmasi; bu yolla hayvansal
atiklarin yarath@i hijyen sorunlarinin
azaltilmasi; verimli ve yenilenebilir
bir enerji kaynag: kullanima
sunulmasi ve gazin yaninda ikinci
bir Orin olarak biyo-gibre elde
edilmesi planlanmistir.
(http://www.gefsgp.net/v1/2cat=c
urrent&subset=detail&cid=70). Yine
Kastamonu'nun Germeg Kéyinde
kurulan ve MUhendislik hizmetleri
Yabatas Ltd. Sti. tarafindan saglanan
diger bir projede onbes siUt ineginin
atiklari ile iki evin mutfak gazi
ihtiyacinin t0mu ve bir evin 1sinma
ihtiyacinin tamami saglanmstir.
Yabatas MUhendislik, Adana'da 50
bUyUkbas sut ineginin atiklar ile
isletilecek ve elektrik enerji Uretmek
icin isletilecek tesisin kurulum
calismalarina devam etmektedir.
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Kok Hiucresinden

Yapa

Kemik,

Ve Kikirdak Uretimi

Prof. Dr. Vasif Dr. Hasirct, BIOMAT, ODT U
Biyolojik Bilimler Boliimii Ogretim Uyesi

ODTU BIOMAT (Biyomalzeme ve
Doku MuUhendisligi Grubu)
arastiricilar olarak zarar gérmus
kemik ve kikirdak dokularin kék
hicre ile tedavi edilmesine imkan
taniyan projemizde &énemli
ilerlemeler kaydettik. Yeni yéntemde,
zarar gérmis kemik ve kikirdak
dokularin hemen
yanindaki saghikl
dokulardan alinan kék
hiocreler laboratuvar
ortaminda cogaltilarak
dokuya nakledilmektedir.
Kadavra ya da deniz
kabuklularinin kullanildig
tedavilerdeki saglik
risklerini yok etmeyi de
hedefleyen yéntemde,
tedavinin hastanin kendi
kék hucreleri kaynakl
olmasi nedeniyle viicudun
bu yapilari reddetmesi
mimkin gérin-
memektedir.

AB 6. Cerceve Projeleri
kapsaminda 3 yil énce
baslatilan

butcesi 7.3 milyon Avrodur. Proje ile
kemik ve kikirdak doku mihendisligi
konusunda Avrupa'daki
arastirmalarin dagimikhgini ve
parcalihgini énlemek, Avrupa'nin
diger é6nder arastirma merkezlerini
ve buna paralel ¢alisan endistriyel
kurumlari bir c¢okdisiplinli
konsorsiyum icinde biraraya
getirmek amaclanmaktadir. Bilindigi

Avrupa Birligi Cerceve Projeleri
6zellikle ABD ve Japonya'yla
yarigsabilmek icin dUzenlenmektedir

"EXPER- Mikro teknoloji iiriinii hiicre tasiyici sablonu

TISSUES-KEMIK VE
KIKIRDAK DOKU
MUHENDISLIGI
Muikemmeliyet Merkezleri
Ag1" Projesi ile ikinci nesil

biyomimetik doku l
muUhendisligi iskeleleri
(sablon) kullanarak
laboratuvarda kemik ve
kikirdak Uretiminde yeni |
yaklagimlar olugturmanin
hedeflenmisti. Projede
AB'ye Uye 13 Ulkeden 20
arastirma grubu yer

Aoy
Ny

-

almaktadir ve projenin

Hiicre tastyici iiretimi




Kemik hiicreleri tasiyici (iskele iizerinde Ayni hiicrelerin kemik minerali iiretmeye bagsladiklarinin kaniti

ve grubumuzda temelde
Biyomalzeme ve Doku MUhendisligi

ve Nanobiyoteknoloji alanlarinda
calismalar yurotulmektedir. Bu

projede ézel hedefin ise Avrupa'da
ve dinyada insan yasam kalitesini
yukseltmektir.

Projemizin yUrUtUcusU Portekiz'de
Minho Universitesindendir. Bu bir
muikemmeliyet aglan projesi oldugu
ve bu konuda Avrupadaki tek proje
oldugu icin bizim bu projede yer
almamiz kemik ve kikirdak doku
muhendisligi konusunda Avrupa'daki
20 mUkemmeliyet merkezinden biri
oldugumuzu géstermektedir. Bu da
ayrica guven tazeleyici bir durumdur.
Proje kapsaminda, hedef dokular
olan kemik ve kikirdagin doku
mUhendisligine yénelik yeni iskele
(sablon) bigim ve malzemelerini,
yeni biyime faktérlerini, yeni
kontrollu boyome faktéri salim
sistemlerini ve yeni hayvan deney
modellerinin gelistirilmesi
éngdérulmektedir. Calismalar
sonunda en uygun ézelliklere sahip
yapay kikirdak ve kemik dokularini
tasarlamis olmayi, endUstrimizin
bunu Uretebilmesini ve hastalarin
saghk sistemi aracih@iyla bunlar
satin alip kullanilabilecekleri dizeye
gelmek istiyoruz. Bu yéntemler
arasinda nano ve mikroteknolojinin
olanaklarindan sonuna kadar
yararlanilmaktadir.

Bir cok zaman vicuttaki eksik ya da
zarar gérmis bir sert dokunun
tedavisinde hastalik nedeniyle
olusan boslugu doldurmak icin "bir
kadavradan kemik transferi",

kullanilmaktadir. Dogal olarak
"kadavra kemigi" dUsUncesi sevimsiz
olmak yaninda kisith kaynakli ve
saglk agisindan sorunlari olan bir
¢6z0mdur. Kemikteki eksikliklerin
doldurulmasi icin bir bagska ¢é6zim
ise deniz kabuklularindan elde
edilen minerallerin kullaniimasidir.
Bu uygulamada da yine hijyenik
kosullarin yarattigr risk ve bu
malzemelerin yalnizca bir dolgu
maddesi olmaktan &te bir
ézelliklerinin olmayisi yeterli bir
¢6z0m 6nerisi olusturmamaktadir.
Yaygin olarak kullanilan bu
vygulamalardaki sorunlarin énine
gegilmesi igin laboratuvarda Uretilmig
sentetik ya da dogal polimerlerin
kullanilmasi projemizce o6neril-
mektedir. Calismada polimerler,
yani gUnluk kullanimdaki adiyla
plastikler, ki bunlarin bazilan ézel
mikrop tiUrleri tarafindan Gretil-
mektedir, hicrelerine iclerine yerlesip
cogalmasina uygun cok gézenekli
bir konuma getirilmektedir. Hastaya
vuygulanmadan énce hastanin
saglikli dokusundan bir érnek parca
alinarak bunun yapisindaki hicreler
ayristirilmakta, laboratuvarda
cogaltilmakta ve sonra bunlari
polimerden yapilan gézenekli
yapilara aktarilmaktadir. Bu yapilar
icinde hicreler 6nce ¢ogaltlmakta,
sonra da farklilastirilmaktadir.
Sonraki asama bunun hastanin zarar
g6érmis bolgesine aktaril-masidir.
Su anda bu asama hayvan hicre-
leriyle ve hayvanlarda yapilmaktadir.
Projenin bundan sonraki asama-
sinda ise bu yolla elde edilen

dokularin hastaya geri
déndiriol-mesi
hedeflenmektedir.'
Bu yaklagsimin énemli
bir avantaji, insanin
kendi kék hicreleri
kullanildigr igin viocudun
bu yapilari red-
detmemesidir. Yabanci
madde olarak
kullanilan tasiyici, yani
polimer, vicutta
eriyebilir olanlardan
secildigi icin bir daha
¢itkarilmasi gerek-
memektedir. Ayrica, bu yapi icinde
damar olusumu da biuyime
faktorleriyle desteklenebildigi igin
iyilesme siUrecinin de kisalmasi
beklenmektedir. Bu da hastanin
ayaga cok daha cabuk kalkmasina
yol acacaktir.Yurt disinda 6zellikle
kikirdak Uretimi yéniunde cgesitli
calismalar ve uvygulamalar yapil-
maktadir, TOrkiye'de de aratirma
gruplari bu ydénde projeler
Uretmektedir. GUnUmUzdeki calis-
malarda, hicre tasglyici malzemeler
(polimerler) ithal edilmektedir.
Hicreler ise normal ¢ogaltma
yéntemiyle Uretilerek bu yapilara
yUklenmektedir. BIOMAT Grubu
calismalarnda ise asamalarin t0mo
laboratuvarimizda gerceklestirme
ve bu nedenle de tim sureg Uzerinde
kontrol sahibi olma avantajin
sahibiz. Ornegin tasiyicilarin erime
surelerini, sekillerini, gézenek
ézelliklerini, kimyasal yuzey ve yapi
ézelliklerinin tmUnU degistime ve
dolayisiyla en uygun tasiyici Uretme
bilgi birikimine sahibiz. Ayrica
kikirdak ve kemik dokulari ayni
tasiyiciyla yapilamaz. Grubumuz,
her birine 6zgU 6zellikler tasiyan
farkh tasiyicilar Oretebilmektedir.
Ayrica kemik ve kikirdak diginda
kalp, sinir, damar, yapay deri ve
kornea Uzerinde de calismalar
sUrmektedir.

AB Cerceve Programlan kapsaminda
baslatilan projeler de dahil olmak
Uzere BIOMAT grubu olarak su ana
kadar 3 patent, 2 patent bagvurusu
100'den fazla uluslararasi bilimsel
makale ve 4 kitap yayinlanmigtir.
Gruptaki aragstirmacilar donyanin



en bilinen biyomateryal dergilerinde

5 editérler kurulu Uyeligine ve ayrica
Avrupa Nanotip Teknoloji Platformu

Uyeligine secilmiglerdir. Projenin Turk
arastirmacilart olarak énemli
asamalar kaydetmis olunmasi ve
Uron haline getirmek igin her seyin

hazir.olmasiyla birlikte calismada
bir klinik arastirma ve ticarilesme
sUreci yasanmasi gerekmektedir.
Bunu da ancak ABD ydntemiyle yani
arastirmanin arastirmacilarla
yapilmasi sureci sonunda klinik faz
ve ticarilesme fazinin profes-

yonellerce yapilmasiyla agsmak
mUmkondor. Bir arastiricinin hem
arastirict hem is adami olmasinin
beklenmemesi gerekir. Bu sistem
kuruldugu takdirde sadece bizim
degil bir cok araghricinin bulgularinin
Urine dénmesi mumkun olacaktir.

ODTU'den Sosyal Bilimlerin
Uluslararasilasmasi icin Buyiuk Destek

Orta Dogu Teknik Universitesi'nin
TUBITAK ve KnowWhy Uluslararasi
Aragtirma Merkezi ile gerceklestirdigi
"Sosyal Bilimlerin Uluslararasilasmasi
ve Gelismekte Olan Ulkelerdeki
Durumu" baghkl konferansta sosyal
ve insani bilimlerin kiresellesen
dUnyadaki gelecegi tartisildi.

Orta Dogu Teknik Universitesi,
TUBITAK ve KnowWhy Uluslararasi
Arastirma Merkezi'nin 9-10 Mayis
2008 tarihlerinde, ortaklasa
diUzenledigi "Sosyal Bilimlerin
Uluslararasilasmasi ve Gelismekte
Olan Ulkelerdeki Durumu" konulu
konferans; ODTU Kultir ve Kongre
Merkezi'nde, genis bir katilimla
gerceklestirildi. Sosyal ve insani
bilimlerde uluslararasi aragtirma ile
politika isbirligini destekleyen Avrupa
Birligi'nin 6. Cerceve Programi'nin
ESSHRA baslikh projesi kapsaminda
gerceklesen etkinlikte; kiresellesme
ve ekonomik kalkinmaya paralel
olarak gelismekte olan Ulkelerdeki
sosyal ve insani bilimlerde meydana
gelen dénisumin benzesen ve
farklilasan yanlari sorgulandi.

ODTU Sosyal Bilimler Enstitosi'nion
esguduminde gercgeklestirilen
etkinlikte baslica su sorulara yanitlar
arandi:

m Gelismekte olan Ulkelerde sosyal
ve insani bilimlerin ulus-
lararasilagmasinin getirdigi temel
zorluklar nelerdir?

m Gelismekte olan Ulkelerde yuksek
égretim kurumlari uluslararasi

isbirliklerine nasil hazirlanmaktadir?

m Uluslararasilasan sosyal ve insani
bilimlerin gindemini kim
belirlemektedir?z Gelismekte olan
Ulkelerin aragtirmacilari ve éncelikleri
gundem belirlenmesinde ne gibi bir
rol oynayabilir?

m Uluslararasi arastirma gindemi
nasil gercek anlamiyla kiresel
olabilir?

m Gelismekte olan Ulkelerin
uluslararasi arastirma alaninda etki
saglamasina olanak taniyacak
kurumsal bir cerceve nasil
olusturulabilir?

KnowWhy Uluslararasi Arastirma
Merkezi'nden Thomas Kuhn, Oxford
Universitesi'nden Chris Caswill, Seul
Ulusal Universitesi'nden San-Jin
Han, Buenos Aires Universitesi'nden
Tomas Varnagy, Belarus Devlet
Unlver5|1e5| nden Larisa Titarenko,
Zwickau Universitesi'nden Doris
Weidemann ve Endonezya Bilimler
Enstitisu'nden | Ketut Ardhana ve
Yekti Maunati gibi Onlo
akademisyenlerin kahldigi etkinlikte,
TUBITAK'tan Tuba Turan ve Clhan
Kiziltan da hazir bulundu. Toplantida
ODTU'yi temsil eden Sosyal Bilimler
Enstits0 Mudoro Prof. Dr. Sencer
Ayata ile Enstit0 Mudur Yardimcisi
Yrd. Dog¢. Dr. Aykan Erdemir,
"Turkiye'de Sosyal ve Insani Bilimlerin
Uluslararasilasmasi” baglikli bir bildiri
sundular. Daha énce Pekin ve
Paris'te Dunya'nin ¢ok farkl

Ulkelerinden akademisyenlerin
kathimiyla gerceklesen bir konferans
serisini Ankara'ya getirmenin
mutlulugu icinde olan Ayata ve
Erdemir, KnowWhy Uluslararasi
Arastirma Merkezi'nden Thomas
Kuhn ile igbirligi icinde benzer bir
etkinlik dizisinin koordinatérlG§uns;
AB 7. Cergeve projeleri kapsaminda
ODTU'ye kazandirmayi hedefle-
diklerini bildirdiler.
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