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Giris

Son yillarda yatcilik endustrisindeki hizl
gelisim ve koylarimizda artan deniz
trafigi, yat turizmine yénelik yatinmlarin
dnemine isaret efmektedir. Dogu Akdeniz
yat turizminde 6nemli bir durak olan
Bodrum Yarimadasi; dogal ve tarihi
guizellikleriyle, sakin koylaryla her yil
doha fazla yatci tarafindan ziyaret
edilmekte ve bu gizel kiyllarimiz daha
fazla kullanima acilmaktadir. Yarmada
Uzerinde, farkli noktalardan liman
hizmetleri verilmekle birlikte, artan talebe
yanit olarak yeni projeler gelistirilmesine
de ihtiyagc duyulmaktadr.

Bodrum Belediyesi'nce bu artan talebe
yanit olarak Gumbet Koyu'nda bir yat
koruna@i yapilmasi disintlmektedir.
Bu korunak ile Bodrum Limani tzerindeki
baskiyr hafifletmek, alternatif ve merkeze
yakin bir noktadan liman hizmetleri
vermek ve ayni zamanda koydaki mevcut
daginik iskele kullanimlarnini dizenlemek
miumkin olabilecektir. Cevreyle dost,
koyun buyikligi ve yapisiyla uyumlu,
olusturdugu gérinti ile géze hog gelen
bir yat korunaginin; bélgeye sadece yaz
aylarinda degil kis aylarinda da bir
canllik getirmesi, yerel ekonomiye katki
saglamasi 6ngérilmektedir.

Yapilmasi disinilen yat korunagi ile
ilgili teknik konularda Orta Dogu Teknik
Universitesi, Insaat Mhendisligi Balim,
Deniz Muhendisligi Arastirma Merkezi
ile ishirligine gidilmis; rizgar ve dalga
iklimi istatistiklerinin cikarlmasi, korunak
yerlesiminin konumlandirilmasi ve plan
tasarimi, dalgakiran ve yizen iskelelerin
tasarimi ve performanslarinin model
deneyleri ile desteklenmesi icin Deniz
Muhendisligi Araghirma Merkezi'nde bir
arastirma baslatilmighr.

Gimbet Yat Korunagr calismasi,
Ulkemizde bir ilke imza atacak olan
bioyik boyutlu (12mx20m) yizen
dalgakiranlarla korunan bir yat limani
tasarimi icin yapilmaktadir. Yizen
dalgakiranlar Glkemizde ve diinyada
dalga kosullarinin elverigli oldugu
korunakli deniz alanlarinda
kullanmImaktadir. Gimbet Koyu'nda
kullanilmasi disinilen yizen
dalgakiranlar, kisaca yizen betonarme
elemanlar olarak tanimlanabilir. (bkz.
cizim 1)

Bu tip yapilarin tasariminda elemanlarin
boyutlar limanicinde istenilen durgunluk
dizeyi, elemanin tasarim dalgalar etkisi
altinda yapisal dayanikhiligi ve davranigi
ile belirlenir. Yapisal dayanikliligi verecek
betonarme kesit ve teknik detaylar dalga
kuvvetlerine gére saptanir.

Yat limanlarinda limanici en fazla 30cm
dalga dizeyine izin verilir. Yizen
dalgakiranlarin bu kosulu saglayabilmesi
icin elemanlarin su alti ve su Usto
cekimlerinin dogru boyutlandirimas
gereklidir. Tasarim dalgalar altinda
yizen dalgakiran elemanlarinin
davraniglan Unitelerin en ve boylari ile
ilintilidir. Tasarimi tamamlayan diger
dnemli detaylar ise Unitelerin birbirine
ve deniz tabanina olan baglantilandir.

Yuzen dalgakiranlarin en dnemli ézelligi;
kiyi alanlarindaki dogal yapiyr (akinti
dizeni, flora ve fauna vb.) en az
etkileyen yapi cesidi olmasidir. Ayrica,
tas dolgu ve dik duvarli keson tipi
dalgakiranlara gére cok daha

Cizim 1. Tipik yiizen betonarme dalgakiran iinitesi



ekonomiktir ve yapim stresi daha kisadir.
O nedenle bu tip dalgakiranlar cok
korunakli kiyi bolgelerinde basarnli olarak
kullanilmaktadir. Genelde bu yapilar
dalga yiksekligi 1 m'den oz ve daha
énemlisi dalga periyodu 5 saniyeden
az olan durumlarda daha givenli olarak
kullaniimaktadir.

Gimbet Koyu'nda yapimi planlanan yat
korunaginin tasarnminda éncelikli olarak
tasanm dalga 6ézelliklerini verecek dalga
iklimi calismalarn yapilmisgtir.

Gimbet Yat Korunag:
Proje Asamalar

Bodrum Gimbet Koyu'nda yapilmasi
planlanan yat korunagr icin yat yerlesim
dizenegi 6n tasarimi, yizen dalgakiran
kesitleri ve denge durumlari, baglanti
detaylari, korunak ici calkanti
durumlarini verecek calismalara temel
olmak Uzere rizgar ve dalga iklimi
calismalari yapilmis ve asagida
dzetlenmistir.

Rizgar iklimi ve Dalga
istatistigi

Yorenin etkin dalga yénleri ve
buyukluklerinin belirlenmesi amaciyla,
Devlet Meteoroloji lsleri Genel
Midorlogi'nden, Bodrum
Yarimadasi'nda élcilmis 1987-2006
yillarina ait saatlik rizgar verileri
alinmistir. Bu verilerden Gimbet
Koyu'nun 20 yillik dalga iklimi elde
edilerek, uzun dénem ve uc deger dalga
istatistigi calismalar sonrasi etkin yénler
icin tasarim dalgalar belirlenmistir.

Yérenin dalga iklimini saptamak icin
ODTU, Insaat Mihendisligi Balomu,
Deniz Mihendisligi Arastirma
Merkezi'nde gelistirilmis olan "Derin
Deniz Rizgar Tahmin Matemetik Modeli"
kullamImisgtir. Bu model yardimiyla,
yérenin etkin rizgar yénleri icin, 20 yil
sire ile gerceklesen firtinalarda olusan
belirgin dalga yoksekligi (Hs, en yoksek
dalgalarin 1/3'0nin ortalamasi) ve
periyotlar (Ts) saptanmistir.

Uzun dénem dalga istatistikleri
kullanilarak, korunak igi calkanti
hesaplarinda kullaniimak Gzere etkin
yonler icin yilda 10 saatlik olusma
olasiligina sahip tasarim dalga

parametreleri elde edilmistir. Genellikle
bu tirden yatinmlarda yapi ekonomik
dmri 50 yildir. Yizen dalgakiranlarin
denge hesaplarinda kullaniimak Gzere
yapilan uc deger dalga istatistigi
calismasi sonucu tasanm dalgasi olarak
yapinin dmri siresince en az bir kez
karsilasabilecegi dalga secilmistir.

Yat Korunag: Yerlesim
Plani Tasarimi

Yapilmasi planlanan yat korunaginin
yerlesimi icin hazirlanan farkl alternatifler
arasindan, cevreye ve dogaya olumsuz
etkileri minimum dizeyde olan, yat
korunak kapasitesini giivenli, ekonomik
ve estetik bir sekilde karsilamas:
dngdrilen tasarim Gumbet Koyu'nun
uydu gérintist Uzerine yerlestirilmistir.
(bkz. Resim 2) Yerlesim planinin
belirlenmesinde baglica énemli noktalar;

m yat korunaginin koyda kapladigi alan,

olusturdugu goronty,
m koy icerisindeki mevcut dogal hayata

(akinti rejimleri, kirlilik vb.) olabilecek

etkileri,
m boyu 20m'den biyik yatlardaki artan

Uretim ve bu tirden yatlara uygun

korunak alani olusturulmasi,
m teknelerin baglama yénlerine gére

yérenin hakim rizgarlarindan en az
etkilenmesi,

Resim 2. Bodrum-Giimbet Yat Korunagr Konumu
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m yillik orfalama 150 yat kapasitesinin
saglanmasi olarak siralanabilir.

Yerlesim plani icin ana dalgakiran ve
iki T iskele baglantilari, kara baglantilar,
kiyiya paralel nhtimlar, doldurulacak
alan, genislikler, manevra alanlar; femel
tasarim parametreleri olmustur.

Yillik ortalama yat kapasitesi 160 yat
olarak (bkz. Cizim 2) planlanan Gimbet
Yat Korunagi'nin yapimi tamam-
landiginda; kis aylarinda da yerel
ekonomiye bir canlilik getirmesi
beklenmektedir.

GUmbet Yat Korunagi'nda yaz ve kig
aylarindaki farkl kullanimlar gézetilerek
ana dalgakiranin deniz tarafi (yoz
aylarinda) ve i¢ tarafinin boyik tekneler
tarafindan kullanilmasi, birinci T iskelenin
buyuk ve orta buyuklikteki tekneler
tarafindan ve ikinci T iskelenin orta ve
kicuk tekneler tarafindan kullaniimasi
planlanmishir, ayrica ikinci T iskelenin
dis tarafi su cekimi kicik olan yelkensiz
tekneler tarafindan kullanilabilecektir.

Fiziksel Model Calismalar:

Korunak icindeki calkanti seviyelerinin
gézlemlenmesi ve buna bagl olarak en
uygun korunak yerlesim diizenine karar
verilmesi, yizen dalgakiran Gnitelerinin
performansinin aragtinimasi amaciyla

Bodrum
Yat Limani



Orta Dogu Teknik Universitesi, insaat
Mihendisligi Balimi, Deniz
Mihendisligi Arastima Merkezi
tarafindan model calismalar
yapilmaktadr.

Korunak i¢i Calkant
Model Deneyleri

Model calismalan kapsaminda, yérenin
dalga ikliminden elde edilen tasarim
dalga ézelliklerine gére, 18.5m'ye 32m
boyutlarindaki model basenine Gimbet
Koyu'nun modeli, 1/64 élceginde insa
edilmis (bkz. Resim 3), 6n calismalar
sonucu belirlenen yizen ana dalgakiran
Uniteleri ve 2 adet T iskele korunak
modeline yerlestirilmistir. Korunak
yerlesim plani, kesitler ve baglant
detaylan kullanilarak ingaa edilmis olan
1/64 &lcegindeki modelde korunak ici
calkantilarn &lculecektir. Korunak
tasarniminda korunak igi calkanti miktarn

DALGA URETECI |

Resim 4. Yiizen dalgakiran iinitelerinin performansinin gézlemlenmesi i¢in hazirlanan
1/20 dlgegindeki model alani; (a) model dalgakiran iiniteleri, (a) dzel olarak iiretilen dalga soniimleyicileri

en fazla 30cm olacak sekilde
saptanacaktir.

GUmbet Yat Korunagr projesi butinlesik
bir cevre projesi olarak tasarlanmustir.
Bu nedenle koyun dogal yapisina (akint
dizeni vb.) en az etki edecek yizen
dalgakiranlarin kullanimi plan-
lanmaktadir. Model deneyleri ile yat
korunaginin, koyun akinti diizenine olan

(b)

Resim 3. Deniz Miihendisligi Arastirma Merkezi Laboratuvari'nda
Giimbet Koyu'nun 1/64 dlceginde modeli; (a) planlanan, (b) insa edilmis hali
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etkileri ve koyda olusabilecek kirlenme
durumu ortaya konularak dogaya en
uygun c¢ozime ulagilacaktr.

Yizen Dalgakiran Model
Deneyleri

Yizen dalgakiranlarin davranis, baglant
ve dalga sénimleme yetkinligini
dlcebilmek icin; deneylerinin yapilacag
6m genisliginde, 26m uzunlugundaki
dalga kanalina 1/20 élceginde 6n proje
detaylarina gére imal ettirilen yizen
Uniteler, verilen baglanti detaylarina
gore yerlestirilmigtir. (bkz. Resim 4)

Bu tasarim dalga kosullar altinda
yapilacak deneyler sonrasi korunakta
kullanilacak Gnite boyutlan sapta-
nacaktr.

Sonug

Bu calismada, Bodrum Yarimadasi'nin
Gumbet Koyu'nda, Turkiye kiyilarinda
bir ilke imza atacak olan biyik boyutlu
yizen betonarme dalgakiranlarin
kullanildig, doga ve cevresiyle uyumlu,
ekonomik ve estetik bir yat korunagi
yerlesim plani Uzerinde caligilarak; yizen
tip dalgakiranlarin dayanim, davranig
ve dalga sénimleme yetkinlikleri
araghinlarak; korunak icin gerekli Unite
boyutlari saptanacaktir. Yapilan
tasarimlar ODTU, Ingaat Muhendisligi,
Deniz Mihendisligi Arastirma
Merkezi'nce yiUriutilecek model
cahsmalariyla gergeklestirilmektedir.

Tesekkor

Bu calismaya destek olan Umit Iren'e,
Harun Giz'e ve Bodrum Belediyesi'ne,
model yapiminda biyik emegi gecen
Yusuf Korkut ve Arif Kayisli'ya tesekkiri
borc biliriz.



ODTU'li Ekibin
Gelistirdigi
"Bilgi Arama
Motoru" Projesi
Elginkan Vakfi
Teknoloji
Odili'ni
Kazand

Elginkan Vakfi tarafindan, yeni Grin
veya yeni teknik ya da teknolojiye dayali
Uretim surecleri gelistirerek teknolojiye
gercek anlamda katkida bulunan
arastirmaci veya arastirmaci grubuna
verilen "Elginkan Vakfi Teknoloji
Odili"'ne ODTU'den AGMlIab ekibi
layik goroldo.

Cesitli kurum ve kuruluslardan gelen
yedi bagvuru arasindan Turkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan aday
gésterilen; Enformatik Enstitist doktora
dégrencisi Given Fidan, Bilgisayar
Muhendisligi BslomU égretim Uyesi Prof.
Dr. H. Cem Bozsahin ile ODTU Bilgisayr
Muhendisligi BlimG mezunlan Murat
Ali Bayir, Hakan Isiktekin, Cineyt Ekinci,
Ahmet Zayifoglu, Melih Engin, Enis

Séztutar, Sertan Alkan, Kirsad Yusuf
Konus ve Tacettin Dogacan Giney'e ait
olan, Bilgisayar Mihendisligi Bolomi
dgretim gérevlilerinden Meltem Turhan
Yéndem ile Onur Tolga Sehitoglu'nun
katkida bulundugu "Bilgi Arama Motoru"
projesi; projenin teknolojiye gercek
anlamda katkida bulunmasi dolayisiyla
Teknoloji Odili Komisyonu ve Elginkan
Vakfi Yénetim Kurulu karariyla, 2007
yih Elginkan Vakfi Teknoloji Oduli'ne
layik goroldo.

Bu yil ikinci kez, Turk Koltori ve Teknoloiji
alanindaki arastirma, calisma ve
hizmetleri desteklemek amaciyla;
Elginkan Vakfi Odulleri Programini
uygulamaya koyan Elginkan Vakfi; Tork
sanayine yarim asri askin bir stredir
hizmet veren Elginkan Toplulugu'nun
yaraticilar tarafindan, Tirkiye'nin her
alanda cagdas bir anlayisla ilerlemesine
destek olmak amaciyla, 1985 yilinda
kuruldu. Bilim, egitim, kiltor ve teknoloji
alanindaki faaliyetleri tesvik eden ve
destekleyen Elginkan Vakfi; bu cercevede
"Elginkan Tork Kltorg Araghrma Odoli"
ve "Elginkan Vakfi Teknoloji Oduoli"
olmak Uzere iki 8dUl veriyor.

internet icerigini Torkce icin gelistirilmis
teknoloji ile sunan ilk Tirkce arama
motoru olma &zelligini tasiyan ve bu
szelligiyle 5dul alan "Bilgi Arama Projesi
- Bilgi.com" projesine baslanmasindaki
temel hedef; anahtar kelime teknolojisine
sahip genel arama motoru teknolojisini
bir adim &teye gotirerek, Tirkce icerik
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igin, Turkce dil ézelliklerini destekleyen,
kaliteli icerik servisleri sunan, Turkiye ve
Turkce konusulan diger tlkelerde de
yerel olarak hizmet verebilecek bir
teknoloji geligtirmektir. Bilgi.com'u yurtdigi
kaynakh diger arama motorlarindan
ayiran en énemli ézellikleri; odaginin
Torkce icerik olmasi, arama
yeteneklerinde Tirkce dil ézelliklerini
kullanabiliyor olmasi ve Tuirk
kullanicisinin ihtiyacina ¢6zim
uretebilecek surekli gelisen teknolojisiyle
yerel bir ¢ézim olusturabilmesidir.

Bilgi.com'un TTGV (Turkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi) ve TEYDEB (Teknoloiji
ve Yenilik Destek Programlar Bagkanlig)
tarafindan desteklenmesiyle de, girigimin
teknolojik yeniligi ve surdurilebilirligi
guclenmistir.

ilk prototipleri, 2006 yilinin Mart ayinda
olusturulan Bilgi.com'un gelistirme ve
iyilestirme surecine, acilis tarihi olan 20
Aralik 2006 tarihine kadar disa kapali
bir yapida devam edilmistir. Bilgi.com'un
gelistirme sUrecindeki hedef; surekli
arama kalitesini arttirmak ve yeni
servisleri olusturmak oldugundan,
gelistirme sirecine her zaman devam
edilecektir.
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